ephemeris.com Solar System Stranka ¢. 1 z 10

ephemeris.com

Slunecni soustava

NASA/JPL

Sluneéni Historie Prostor a Software Knihy Spojeni QOdezva

Domov  Ephemeris .
soustava — ¢as

ephemeris - latina, pavodné od Reka “ephémeros, - na,” denni. Kalenda# deniku pokyne planet a hvézd.

ephemeris.com - websajt oddany informaci o case a pohybu ve vesmiru.

Slunedni soustava:

Slunecni soustava objednavka planety jde snadno pamatovat si s timto vyrazem klasiky: “Ma velmi
zdé€lana matka jen poslala nam devét protlakt’” — Moje (Merkur), velmi (Venuse), vzdeélal (zemi),
se starat o (Mars), jen (Jupiter), poslal (Saturn), nas (Uran), devét (Neptune), nalozi (Pluto)!

Slunce, Merkur, VenuSe, Zemé, Mésic, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptune, Pluto, Quaoar,
Asteroidy, Komety, Sedna

Slunecni soustava je “systém” planet, asteroidy, a komety ta orbita kolem naseho slunce. Nase slunecni
soustava je v galaxii mlécné drahy — ta jasna kapela hvézd vy muzete vidét jit pres oblohu v noci. Tam
byt asi 200,000,000,000 (200 americké miliardy) hraje v galaxii mlécné drahy. Nase slunce je jen jedno.
Mlécna draha je spiralovita galaxie. Nov¢jsi slunce (takovy jako nase slunce) byt v pazich spiraly. Starsi
slunce jsou ve stfedu galaxie. Nase slunecni soustava je v pazi Oriona mlécné drahy.

Sagittarius-hvézda - mlécna draha je galaktické centrum

(Obrazové NASA et al.) nase slunecni soustava se otaci okolo centra
galaxie mlécné drahy (galaktické centrum). Velka cerna dira lezi u tohoto
centra. Neobvykla koncentrace hvézdné zalezitosti obklopi tuto cernou
diru. Toto bylo objeveno v tnoru 1974 Bruce Balick a Robert Brown, a
jmenoval Sagittarius * (prohlasil “Sagittarius hvézda”).

Sagittartus * byl odhodlany byt centrum mlécné drahy, asi 26,000

svetelnych roku od nasi slunecni soustavy. My vime to centrum je cerna

dira od pozorovani blizkych slunci ve velmi rychlych orbitach kolem toho,

ukazovat vysoce gravitacni piitazlivost. V roce 1999, znat ten Sagittarius *

byl centrum galaxie mlécné drahy poskytlo astronomovi Marka Reida a
kolegové u Harvard-Smithsonian centrum pro astrofyziku pocitat, ze nase slunecni soustava vezme
pfiblizné 226 miliéonu roku otacet se okolo galaktického centra.

Na 1 dubnu 2004, astronomové oznamili, ze oni presné méfili velikost Sagittarius * s velmi dlouhou
zakladni sadou (VLBA) radiotelescope, se stanicemi rozsifenymi pies Zemi. Sagittatius * vypada, ze je
pramer Zemé ma orbita kolem slunce (93 miliona mili). Centralni cerna dira je o 14 milich miliénu v
prameéru, ale astronomové nemaji zatim been schopny zmeéfit to pfesne. Oni cekaji, ze najde jeho
velikost tim, ze sleduje kratsi a kratsi rozhlasové vlnové délky, until oni vidi svétlo z Sagittarius *
odpadavat u vlnové délky to corresponsds k velikosti cerné diry u jeho centra. Pro vice na galaktickém
centru, vidét Galakticky centralni vyzkum u Max-Planck institut.
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Nase slunce obsahuje vétsinou vodik a atomy hélia. Vaznost drzi tyto atomy spolu.
Atomy vodiku (s jednim protonem v jejich jadru) jsou preménény na atomy hélia (se
dvéma protony v jejich jadru). Reakce, ktera produkuje toto roztavit se atomu je volan
“jaderna faze.” protony od atomu vodiku jsou tak blizko na slunci to oni “se roztavi”
spolu. Neskutecné velka energie ta jaderna fuze na slunci vytvofi produkuje slunecni
svetlo a teplo.

Teplota na slunci je centrum (jadro) je ast 27,000,000 (27 miliont) miry Farenheit (asi 15 miliont mir
Centigrade). Povrchova teplota je o 6,100 mirach Centigrade. Povrchova teplota naseho slunce a jiné
hveézdy urcuji druh viditeln¢ho svétla, které oni produkuji. Toto je znano jak “teplota barvy.” jak
dokonalé cerné téleso (znamé jako Planck cerné téleso) ohfiva, to stane se infracervené, pak viditelna
cervena. Jak to ohfiva vice, to stane se oranzové, pak zluty. Jak to ohfiva jeste vice, to vyrabi vice
modrého svétla nez Cervena nebo zelena. Konecéne, to se posune k ultrafialovému svétlu.

Pomér modry k zelené k cervenému svétlu ukaze objekt “teplota barvy.” 100-Watt wolframova zarovka
ma barevnou teplotu asi 2900 mir (hodné chladnicka nez slunce ma barevnou teplotu 6100 mir). Jestlize
7y udélate fotku indoors u pouzivani noci zarovky wolframu s dennim svétlem filmuyji, to vypada zluté.

.

Teplota barvy je proc. Zarovky wolframu nemaji jako hodné modreho svétla jako slunecni svétlo.

Elektronické blesky maji vice modrého svétla nez zarovky wolframu, tak jejich svétlo vypada piirozené
na filmu denniho svétla. Obycejny film denniho svétla je obvykle vyvazeny pro teplotu barvy 5500 mir.
Jybaveni elektronického blesku typicky vypada jako to ma barevnou teplotu 5000-6000 miry Centigrade.

Ruzné hveézdy maji teploty jiné barvy. Jestlize vy fotografujete hvézdy s filmem denniho svétla
(pouzivani dlouho dost projevu), vy budete vidét, ze nékteré hvézdy vypadaji rudé a oranzové. Ty
hvezdy jsou chladnicka nez nase slunce. Jini vypadaji modravi. Ty hvézdy jsou zhavejsi nez nase slunce.
Hvézdy, které vypadaji jako bila na filmu denniho svétla maji barevnou teplotu asi 5500 mir, a tak byt o
stejné povrchové teploté jako nase slunce. Jedno zajimavé souhvézdi k fotografii vidét razné hvézdné
barvy je Orion. Vidét “komety” sekce dole a pohled na jiné barvy hvézd v hie. Ty modré jsou zhavéjsi
nez ty oranzove.

Nase slunce je asi 4,600,000,000 (4.6 americka miliarda) roky stary. Pomalu pfes tyto miliardy roku,
rodik slunce je pfeménén na hélium. Atomy vodiku maji jeden proton v jejich jadru. Atomy hélia maji
dva protony. Jak vice vodik se pfeméni na hélium, slunce expanduje. Nase slunce bude expandovat se

stat “Cervenym obrem” v asi 5,000,000,000 (pet americké miliardy) roky.

Slunce ma dva neobvyklé rysy, protoze to je télo tekutiny. To toci rychleji u jeho rovniku (o 25 dnech)
nez u jeho tyci (o 33 dnech). My zname toto tim, ze pozoruje dalsi neobvykly rys slunce, jeho siunecni
skvrny. slunecni skvrny jsou tmavé oblastt na povrchu slunce. Oni jsou véril byt boutky s magnetickou
aktivitou. Oni se zvetsi a snizi se v prabchu doby, nasledovat 11-rok cyklus slunecni skvrny. Aktivita
slunecni skvrny na slunci nabije nasi zemi je Ionosphere. Nabity Ionosphere necha rozhlasové vlny
odrazit vice ucinné zpét k zemi, a zlepsi dlouhy vzdalenostni rozhlasovy pfenos (obzvlasté ve skupinach
kratkovlnného radia). Cyklus slunecni skvrny byl u maxima v roce 2001, a nyni snizi se na jeho 11-cyklus
roku.

/y muzete vidét co slunce vypada jako nyni a umisténi aktualnich slunecnich skvrn u ESA/NASA
SOHO websajt. Upozornéni: se nedivaji pfimo u slunce. Divat se na slunce muZe rychle zpusobit
trvalé oCni Skody.

Merkur

Merkur je nejblizsi planeta ke slunci, tak vaznost slunce pfitahuje to nejvice. Jako
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vysledek, orbity Merkura kolem slunce rychleji nez néjaka jina planeta. Merkur obtha
okolo slunce v ast 88 dnech.

Merkur je tak blizky slunci a slunce je tak jasné, to my muzeme jen vidét Metrkur tésné pred svitanim
nebo tésné po zapadu slunce. Kdyz to je viditelné, Merkur vzdy se objevi jen nad obzorem.

Protoze Merkur cestuje tak rychle pies oblohu, starovéci Reci a Rimani pojmenovali to po jejich
mytologickém Messenger bohu.

Venuse je druha nejblizsi planeta ke slunci. To, a jeho neustala mrakova pokryvka, ktera
odrazi slunecni svétlo, déla Venusi nejjasnéjsi planetu vidénou od Zemé. Atmosféra
Venuse je jedovaty uhlik dioxide s sulfuric kyselymi mraky. Venuse obiha okolo slunce v asi
245 dnech. Jeho den (243 dnt zem¢) je témer jak dlouho jako jeho rok, a to se toci na jeho
ose v obraceném smeéru to Zeme se toci. Fotka na levych prehlidkach ultrafialova piedstaval
o Venus z Hubble prostorového dalekohledu. Ultrafialovy a infracerveny imaging byt tézsi
na Zemi protoze atmosféra absorbuje hodné ultrafialové svétlo, a protoze Zemé sam ma
infracervené teplo.

ako Merkur, Venuse je blizka slunci a tak my muzeme jen videt to pied svitanim nebo po zapadu
slunce. Nicméné, to muze vypadat dalsi nad obzorem nez Merkur.

Venus premysli asi 80 % slunecniho svétla, které dosahne toho, protoze jeho mrakové pokryvky. To j
rice nez deset casu co nas mesic reflektuje. Nicméné, nas mesic vypada bystiejsi, protoze to je blize.
Jenus piijde blize k Zemi nez néjaka jina planeta, a vypada, ze je druhy nejjasnéjsi objekt v nocni obloze.

Protoze jeho blizkosti, astronomové na Zemi mohou snadno vidét faze Venuse s dalekohledem. Novy

stpek mésice faze se objevi, kdyZ Venuse je nejblize k Zemi.

Protoze to je tak jasné, staroveéci Rect a Rimani pojmenovali Venusi po jejich mytologické bohyni lasky.

Zemé, tfeti planeta od slunce, je nase planeta domova. My tocime kolem slunce v o
365.24 dny. Né¢jaky ancients veril, ze planety (vcéetné nasi zeme) otacely se okolo
slunce. Nicméné, mnoho myslenky planety a slunce se otaceli okolo Zeme. Dnes my
zname to Zeme, jako vsechny jiné planety v nasi slunecni soustavé, se otaci okolo
slunce. (technicky, vSechno ve slunecni soustave se otaci okolo Barycenter, centrum
vaznosti slunecni soustavy, ktera je blizko slunce.) fotografie u odesel byl vzat Apollo
17 osadky kratce poté, co liftoff. Apollo 17 byl posledni misi Apolla k mésici.

Zemé je malo vétsi u jeho rovniku nez u severu a jiznich pola. To se toci na ose naklonil se o 23.5 miry
od letadla (dvojrozmeérna cesta) ve kterém to obiha kolem slunce. My je piiblizné 93,000,000 mili od
slunce. Tato vzdalenost je znama jako astronomicka jednotka. Protoze vzdalenosti ve slunecni soustave

jsou velké, my casto pouzijeme velka opatfeni takovy jako astronomicka jednotka popisovat ty
rzdalenosti.

Mesic obiha kolem nasi zemé. To je velmi malé se vyrovnal planetam, ale vypada velky)
protoze to je tak blizké Zemi. Mésic obiha zemi v 27.3 dny. Mésic obiha kolem jeho
osy u stejné miry, zatimco to obiha kolem Zemeé. Protoze toto, stejny cast mésice vzdy
stoji pfed Zemi. My volame cast, ktera nestoji pfed Zemi stinna stranka mésice.
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Meésic nasi planety je paty-nejveétsi mésic ve slunecni soustave. Jen tit mésice Jupitera (Ganymede,
Callisto, a To) a Saturn je titan mésice byt vétsi. Moonova gravitace na Zemi je tak silna to to ovlivni
piilivy naseho oceanu.

ako Moon orbity kolem Zemé, to zméni postoj vztazeny ke slunci. Béhem tohoto “lunarni meésic,”
mésic projde jeho fazi.

Mésic je jen jiné télo ve slunecni soustave kde muz sel. Mise Apolla Spojenych statt v sedesatych létech
th splnily prezidenta John F. Kennedy ma pocit, Ze Spojené staty mohly vysadit muze na meésici koncem
dekady. Astronauti Apolla sbirali vzorky skaly a piipominali je k zemi — a zasadil americkou vlajku na
mesicl. Spojené staty jsou jedina zeme k astronautim zemé na meésici.

Mars

Mars je ctvrta planeta od slunce. To je obycejné volal cervenou planetu. Mars ma
rudou barvu od kyslicniku Zeleza (rusted Zehlit) na jeho povrchu. To obiha kolem
slunce v 687 dnech. Martian den je malo delsi nez zeme : 24 hodin, 37 minues.

Mars je blize k Zemi v srpnu 2003 nez to bylo v ast 60,000 rokach. To vypada hodné

vetsi nez nékdo v zaznamenané historit nekdy vidél. Toto stane se kolem jeho gpozice

ke slunci, ktery znamena, ze to je 180 ° pryc od slunce jak vidény od Zemée. Kdyz
planeta je v opozici, vy muzete vidét to se zvednout piiblizné kde slunce vychazi, ale 12 hodin pozdnéjsi.
Toto usnadni planetu lokalizovat, a viditelny béhem vétsiny z vecera. Nékdo chybéjici toto bude muset
cekat do roku 2287 pro Mars byt toto blizko znovu.

My jsme rychle zjistit vice a vice o Marsu. NASA nejprve vypustil namornika 4 kosmicka lod” v roce
1964. Namotnik 4 dosahoval Marse a letél s pozadim to (jak vidény od zemé) v Cervenci 1965. Jak raketa
letéla kolem planety, to dalo rozhlasové signaly zpét k zemi. NASA scientsts na Zemi mohl vzit tyto
informace a vypocitat jak hodné signal byl laman (se ohybal) Martian atmosférou. Brat tyto data, tito
rédct odhadovali, Ze atmosféricky tlak na Martian povrchu byl o 6 millibars (atmosfericky tlak na
zemském povrchu je maly pfes 1000 millibars).

NASA namoinik 9 kosmické lodi vzalo pfedstavy o Martian povrchu a dolozilo velké rozdily mezitim
severni a jizni polokoule. Severni polokoule Marsu obsahuje mnoho sopek. Jizni polokoule obsahuj
mnoho kratert. Nejvetsi téchto kratert je Hellias, s pramérem 1600 kilometrta. Bohuzel, namoinik 9
dorazivsi kdyz obrovska prasna boufe stale méla hodné planety zahalené v prachu. Toto degradovalo
rozhodnuti obrazu, ale Viking kosmicka lod byla schopna fotografovat povrch poté.

Obrovska rovnikova boule na Marsu je velmi postizena Sunovou gravitacni pfitazlivosti. Laboratof
tryskového pohonu odhaduje osové naklanéci zmeény toho Marsu od 15 °k30° pfes obdobi miliont
roku.

/ roce 1976, dva Viking raketa dopadla na Marsu. Jak oni pfistali, oni ochutnali Martian vzduch. My
vime to od techto kosmicka lod ten Martian vzduch je piiblizné 96 % Carbon Dioxide, 2.5% dusik,
1.5% argon 40, a 0.1% kyslik. Martian atmosféra také obsahuje Krypton, Xenon, hélium, a Neon.
Planety maji dvé hlavni atmosferické vrstvy a horni vrstvu a nizsi vrstva. Tyto vrstvy jsou oddéleny u
rysky znamy jak turbopause. dole turbopause, atmosfericky zmatek drzi vsechny molekuly michané v
jejich proporcich. Nahofe turbopause, atmosfericky zmatek je neschopny drzet vsechny atomy stejné
smiseny, a leh¢i atomy se povznesou nad hustéjsi atomy. Na Marsu a Zemé, vodik a atomy hélia nad
turbopause jsou vlastné lehci dost uniknout planetarni vaznosti. Turbopause na Marsu je u piiblizné 120
kilometra. Na Zemi, turbopause je u piiblizné 105 kilometru.

/iking landers ochutnal Martian pidu a nasel vyznamné mnozstvi siry. Magnety na Viking landers
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dovolily nam odhadovat, ze asi 5 % Martian puda je magneticka. Toto je velmi vysoké mnozstvi. Martian
ptda ma velmi kyslicniku Zeleza, ale nevypada, ze ma hodné kfemiku.

INASA Mars globalni inspektor vstoupil do orbity kolem Marsu v bfeznu 1999. To stale posle obrazy
Martian povrchu zpét k zemi. 23 cervna 2003 vytisku USA dnes ohlasil ten NASA Mars globalni
inspektor nasel vodu na Marsu. Lzi vody pfiblizn¢ 500 noh pod Marsovym skalnim povrchem. Povrch
Marsu je kolem - 150 mir Farenheit (- 100 mir Centigrade), ale voda vypada, ze zustane kapalny pod
timto chladnym povrchem.

Evropa posle jeho vlastni Mars rychlik kosmicka lod’ k ty¢im Marse. Jeho modul piistani Beagle 2, bude
zkoumat obsah pudy na povrchu a hledat casné znamky zivota. Lander je pojmenovany po lodi Chatlese
Darwina, HMS Beagle. Beagle je naplanovan vysadit 26 prosince 2003.

INASA posle dva vice landers, duch a piilezitost, prozkoumat povrch Marsu. Tito dva pfistane v lednu
2004. Oni budou obchazet rovnik Marsu behem dennich hodin, cestovat po asi 300 nohach na den. Jako
Evropan Beagle 2 lander, tyto dvé sondy budou hledat casné znamky Zivota. Oni poslou zpravy zpét k
zemi pfes NASA Mars Odyssey, ktery dosahl orbity kolem Marsu v roce 2001.

Mars je vice podobny Zemi nez n¢jaka jina planeta ve slunecni soustave. Jeho den je jen malo delsi nez
my (24 hodin 37 minut), a je naklonén 25 ° na jeho ose (Zemé je naklonéna pfiblizné 23.5 ° na jeho ose).
Mars ma vitr a sopky. Jeho atmosféra je chladnéjsi a hodné tenci nez my, ale ma vitr a ma mraky
vyrobené z vodni paty (a suchy led) kolem jeho polarnich velkych pismen. Mars nema ozon (O;) vestva

podobna Zemi je. Jako vysledek, Sunova unltraviolet radiace dosahne Martian povrchu o jak silny jak
kdyzZ to nejprve vstoupi do horntho Martian atsmophere. Protoze Mars nema oceany, nékdy jeho boufe
rétru rozsifily obrovské oblaky prachu kolem planety.

V casnéjsich casech, Mars pravdépodobné¢ meél vodu kapaliny na jeho povrchu a mél dést’. Dnes, vétsina
z vody Marsu je uvéznéna v polarnich ledovych cepicich, které také obsahuji suchy led (zmrzly uhlik
Dioxide). Tam je ne dost vody na Martian atmosféfe k piiciné prsi. Mraky suchého ledu mohou tvorit se
kolem polarnich ledovych cepic. Protoze Carbon Dioxide sublimuje (zmény piimo z plynu k pevné
latce a zpét bez kapaliny nebo “parniho” statu), suché ledové mraky nad Marsem maji ostfejsi vyhody
nez mraky vodni pary na Zemi.

Vaznost Marsu je asi 38 % to zemeé. Jinymi slovy, jestlize vy vazite 100 kg na Zemi, vy budete jen vazit
38 kg na Marsu.

V feckém bajeslovi, Mars mél dva zlé stejné syny: Phobos (strach) a Deimos (dés). Tito jsou zminéni v
[/iad. v 1720, Jonathan Swift psal Marsu planety mit dva mésice jmenoval Phobos a Deimos, a dal jejich
orbitalni casy uvnitt 30 % — 157 roka pfedtim oni byli objeveni v 1877! Kdyz astronomové shledali, ze
Mars delal ve skutecnostt mit dva meésice, oni samoziejme oznacil je za Phobos a Deimos. Phobos a
Deimos ma nepravidelné tvary, a byl pravdépodobné asteroidy predtim, nez vstoupi do orbity kolem
Marsu.

Starovéci Rimani a Reci pojmenovali Mars po jejich mytologickém bohu valky, protoze jeho cervena

barva se podobala krvi.
upiter

Jupiter je pata planeta od slunce. Je to nejveétsi planeta v nasi slunecni soustave.
Dokonce ackoli to je daleko od slunce a zeme, jeho velikost a jeho mrak pokryji da
tomu jasny vzhled.

Jupiter je pokryt plynnou mrakovou pokryvkou. Jupiter toci se kolem jeho osy rychlej
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nez néjaka jina planeta ve slunecni soustavé — o dva a polovina meéii kazdy den zeme.
[Kombinoval s jeho plynnou mrakovou pokryvkou, toto vyusti v neustalé atmosférické boure.
Nejpozoruhodnéjsi téchto pricin boufek “ruda skvrna.”
Jupiter ma piinejmensim 16 mésice plus plynny prsten, ktery mohl obsahuji jiné mésice. Ct)'fi nejvetsi
mcsice mohou byt vidény s malym dalekohledem. Oni byli nejprve objeveni Galileo Galilei v 1610, a byt
nazyvan Galilean mésict: Europa, Callisto, Ganymede, a Jo. Galileo objevil tyto mésice s jeho nove
rozvinutym dalekohledem. Tito byli prvni mésice nékdy poznamenaly obihat dalsi planetu, a ukazalo to
ne vsechny objekty otacel se okolo Zemé nebo slunce.

Téchto ¢ty mesict, Ganymede je nejvetsi ve slunecni soustave, Callisto je treti-nejvétsi ve slunecni
soustave, a lo je ctvrty-nejvetsi. (druhy-nejvetsi mesic ve slunecni soustavé je mésic Saturna titan.) mensi
mcsice jsou velikost asteroidi, a byl objeven v 1900s se silnéjsimi dalekohledy. Mésice Jupitera jsou (od
nejblizsi k nejdalecejsi od planety): Metis, Adrastea, Almathea, Thebe, Io, Europa, Ganymede, Callisto,
Ieda, Himalia, Lysithea, Elara, Ananke, Carme, Pasiphae, a Sinope.

Astronomové meéli jedinecnou piilezitost pozorovat kometu, jak udefi planetu v cervenci 1994 kdyz
obuvnik-Levy kometa udefila Jupiter. Pfedtim kometa udefila, Jupiter je silny vaznost rozbila to na 21
kust. Dopady udélaly tmavé skvrny na povrchu Jupitera, ktery mohl byt vidén tisici amatérskych
astronomu na Zemi. Néktefi tato mista castych nehod byla vétsi nez Zemé. Po nékolika meésicich, boute
silného vétru na povrchu Jupitera pokryly tyto mista castych nehod.

Starovéci Reci a Rimani jmenovali Juptier po jejich mytologickém bohu velikosti, Jove.
Saturn

Saturn je Sesta planeta od slunce. To je posledni planeta viditelna
samostatnym okem, a tak byla posledni planeta znama ancients.

' Saturn je nejvice dobfe znany rys je jeho prsteny. Tyto prsteny jsou
tvofeny prachu a skaly pokryly s ledem. To je stejny druh materialu
nalezen¢ho v kometach. Védci mysli st prsteny mohly byli tvofent od
komety stavkujici jeden z mésica Saturnu. Prstent jsou tisice, ale oni

jsou rozdeéleni do ¢tyt hlavnich skupin. Oni jsou (od nejblizsi k nejdalecejsi od planety): C prsten, B
prsten a prsten. Mezitim je velka mezera prsten a B prsten, volal Cassini divizi.

Galileo Galilei pozoroval Saturn v ¢asném 1600s a védél to tam bylo néco riazné o jeho tvaru. Bohuzel,
jeho dalekohledy nebyly silné dost k prehlidce ten Saturn mél prsteny. V 1656, Christiaan Huygens
ryvinul dalekohled, ktery zvétsil objekty 50 méfi jejich normalni velikost a poukazalo to k Saturnu. S
timto hodné sily, pozorovatelé mohli jasné vidét, ze Saturn mel prsteny, které vznasely se volne nad
planetou. Malo pozdnéjsi, v 1675, Giovanni Cassini objevil velka propast mezi Saturnem je prsten a B
prsten.

Saturn ma piinejmensim 18 mésicu. Jeho prsteny mohou obsahovat vice vétsich skal, které mohly byt
povazovany za mesice. Gravitacni piitazlivost téchto mésicu drzi prsteny Saturna obihat okolo planety.
ncktefi tito obletét mésice vytvorit ctyfi skupiny velké mezery v prstenech Saturna. Nejvétsi téchto
mésica je titan, sekunda-nejvetsi mesic ve slunecni soustave (mésic Jupitera Ganymede je nejvetsi ve
slunecni soustave).

Saturn je jiné mésice jsou pojmenované po rodinée Reka gods to jejich titan boha rozhodl.

Saturn je znamé mesice jsou (od nejblizsi k nejdalecejsi od planety): Panev, Atlas, Prometheus, Pandora,
Epimetheus, Janus, Mimas, Enceladus, Tethys, Telesto, Calypso, Dione, Helene, Rhea, titan, Hyperion,
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[apetus, a Phoebe.
Saturn byl mytologicky fimsky bth sklizné.

Uran

Uran je sedma planeta od slunce. Jeho povrch je zakryty zmrzlym metanovym plynem
(CH 4) Toto odrazi modré svétlo ze slunce. Jako Jupiter, Saturn a Neptune, Uran také

. ' ma prsten. Nejpozoruhodnéjsi rys Urana je to jeho osa je naklonéna o 90 mirach od
jejich orbity kolem slunce.

Uran byl objeven Williamem Herschel v 1781. U nejptve, on st myslel, ze to by mohlo
byt hvezda nebo kometa. On pak vidél, ze to se pohybovalo rychleji nez hvézdy a byl ve skutecnosti
dalsi planeta.

Uran ma 15 znamych mésicu. Jejich jména byla vsechna zaujata od Shakespearean het. Jediny nejblizsi k
planeté, Cordelia, je uvnitf prstenového systému Urana. Uran je znamé mésice jsou (od nejblizsi k
nejdalecejsi od planety): Cordelia, Ophelia, Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet, Portia, Rosalind,
Belinda, puk, Miranda, Ariel, Umbriel, Titania, a Oberon.

/ roce 2004, Cassini sonda dosahne Saturna. Sonda také posle mensi sondu k povrchu titana.
William Herschel pojmenoval Uran po mytologické fecké bohyni astronomie, Urania.

Uran nemél dokonalou orbitu kolem slunce. Jeho cesta ukazala nepravidlenostem (volané odchylky).
Astronomové st uvedomili, ze tito musi byli ucinek vice vzdalené planety.

Neptune

Neptune je planeta eigth od slunce. Jako Uran, jeho povrch je zakryty zmrzlym
metanovym plynem a tak ma modravou barvu.

Neptune byl objeven Johannem Galleem a Heinrich D'Arrest v 1846, po astronomech

st vsiml nepravidlenosti (volaly “odchylky”) v orbitach vnitfnich planet. Astronomové

st uvedomili, ze tato odchylka pfisla z gravitacni piitazlivosti vice vzdalené planety. Sir

Isaac Newtonovy matematické objevy v fadech piirody polozily hodné zemni prace
pro predpovidajici Neptune orbitu pies 100 rokt po jeho smrti. Umisténi Neptune bylo pfedpovidano
matematicky a pak, v 1846, Neptune byl pozorovan presné kde to bylo cekal, Ze je. Tento objev nové
planety po matematické teorit byl neuvéfitelny triumf.

Tak daleko, osm meésict bylo objevené obihat Neptune. Oni jsou (od nejblizsi planeta k nejdalecejsi):
Naiad, Thalassa, Despina, Galatea, Larissa, Proteus, Triton a Nereid.

Protoze jeho modré barvy, Neptune byl jmenovan po mytologickém fimském bohu mote, Neptune.
Pluto

Pluto je devata planeta od slunce. Tak daleko, to je planeta outermost
objevena v nasi slunecni soustave. Pluto ma tf1 neobvyklé rysy.
Nejprve, jeho orbita kolem slunce (znamého jako jeho sklon) je
naklonéna vice nez néjaka jina planeta — 17 mir. Sekunda, kdyz Pluto
je nejblize ke slunci, to je uvnitt Neptune orbita — ale protoze jeho
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otbita je tak naklonil se, to nikdy se srazi s Neptune. Ttetina, vsechny
iné planety od Zemé vnéjsi mit den uz zadna nez 25 hodin, ale den Pluta je o 6.4 nasich dnt. Fotografie
u odesel byl vzat Hubble prostorovym dalekohledem, v orbité¢ kolem Zemé. To ukazuje Pluto a jeho
meésic. Toto je nejlepsi fotografie Pluta nékdy zaujata.

Pluto ma jeden znamy meésic, Charon, objeveny Jamesem Christym v roce 1978. Tento mesic je asi 40 %
relikost Pluta. Vzajemna gravitacni piitazlivost téchto dvou tel a jejich orbit v synchronizaci s kazdym

jiny, pfimét je, aby vzdy stal pfed kazdym jiny stejny cesta.

Jédci nyni verit, ze Pluto je Kuiper Belt objekt, zbytek zacatku nasi slunecni soustavy. Toto je zajimavé
v historickém zpétném pohledu, protoze Gerard Kuiper sam si myslel, Ze Pluto by mohlo byli unikly
meésic Neptune protoze jeho orbita byla tak se naklanélal

Pluto obsahuje zmrzly dusik, a také vodik, kyslik, a uhlik. Tito jsou stavebni kameny Zivota a tak Pluto
obsahuje cenna poneéti o zacatku nasi slunecni soustavy.

NASA planuje vypustit sondu, Pluto-Kuiper expres, v lednu 2006. Toto by mélo dosahnout Pluta a jeho
meésice Charon mezi 2015 2017. My chceme pak mame jeste detailn¢jsi pfedstavy o Plutu a jeho mésic
nez Hubble prostorovy dalekohled muze vzit. My budeme také ucit se hodné vice o rysech Pluta a
Charon, a o materialech, které ont obsahuji. Pluto-Kuiper vyjadiuje vili pak pokracuje na jeho ceste,
dosahovat Kuiper pasu (vidét dolu) difve 2026.

Astronomové v casném 1800s shledali, Ze orbita Urana vypadala, ze je postizeny vzdalenéjsi planetou.
Pres matematickou pfedpoved, oni lokalizovali Neptune. Neptune orbita také vypadala, Ze je postizeny
jeste vzdalenéjsi planetou, a to wasn't velky dost piivodit zménu pozorovanou v orbité Urana. Percival
Lowell, slavny americky astronom pozdnich 1800s, se snazil v marny najit tuto planetu. Nicméne,
planeta byla pozdéji objevena nékym pracovat v observatofi nosit Lowellovo jméno. Dfive pak, 1920,

astronomové nechali nadéje v hledani pro vzdalenou planetu.

Pak ve dvacatych létech, Némec (Catl Zeiss/Jena) vymyslel piistroj pro mizerny zpét a dale mezi
astronomickymi sklenénymi tabulemi. (Astrophotographs byl délan na sklenénych tabulich pokrytych
uvedomenou fotografickou emulzi, protoze sklenice nezvlnila jako ohebné filmové zaklady, a tak mohl
byt pouzivan presné lokalizovat hvézdné pozice.) oni volali toto zafizeni “mrknout porovnavacem.”

Pluto bylo objeveno Clydeem Tombaugh 18. unora 1930, v Lowell observatofi v Arizone, po meésicich
peclivych pozorovani s mrknout porovnavacem. Délat jisty on nasel novou planetu, on udélal dalsi
poznamky. Po nékolika tydnech, on byl jisty: on nasel novou planetu. Vy muzete vidét obraz tohoto
mrknout porovnavacem na Lowell observatornim websajtu, u
http://www.lowell.edu/users/spencer/lowellwalkpub /lowalk60091. html.

Clyde Tombaugh ohlasil jeho objev 13. biezna 1930 — presn¢ 149 rokt po Herschelovi ohlasilo jeho
objev Urana. Venetia Burney, 11-rok-byvala zakyné od Oxforda, Anglie navrhla jméno planety. Pluto
bylo mytologicky fecky buh podsveéti (buh mrtvy), a bratr Romana gods Jupiter a Neptune.

Kdyz James Christy objevil mésic Pluta v roce 1978 on oznacil to za Charona poté, co mytologicky fecky
prevoznik, ktery vysilal opustil duse pres feku Styx k podsvéti — oblast Pluta.

Walt Disney potteboval jméno pro nového psa, kterého on vtahl 1930. On oznacil to za Pluto, po nové
planete.

Kuiper Belt objekty

Kuiper pas kruh objektt saha od 2.8-9.3 miliarda mili (12-15 kilometry miliardy) od slunce,
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pojmenovany astronomem Gerard Kuiper. Kuiper Belt objekty jsou ledové zbylé objekty pifes od
zacatku nasi slunecni soustavy. Védci nyni verfit tomu Plutu a jeho mésici, Charon, byt Kuiper Belt
namita.

V roce 2002, astronomové objevili Quaoar, Kuiper Belt objekt o polovine
velikost Pluta. Jeho orbita je o 4,000,000,000 milich pryc (asi jeden American
mile miliardy za orbitou Pluta). Fotografie u odesel je od Hubble
prostoroveho dalekohledu. To ukazuje Quaoar v néekolika pozicich v jeho
témer kruhoveé orbité kolem slunce. Dva astronomoveé, ktefi objevili toto
namitaji, Michael zhnédne a Chadwick Trujillo, jmenoval to ve cti
piitozeného ametrického boha vytvofeni.

Quaoar je slaby objekt, piiblizné velikost 18.5 (pfilis chaby pro samostatné oko videt). To je také malé,
as1 800 mili (1300 kilometrtr) v praméru. U jeho vzdalenosti, toto je o 0.04 arcseconds. S neuvetitelny
Fesit silu Hubble prostorového dalekohledu, astronomové by méli byt schopni objevit a méfit mnoho
rice Kuiper Belt objekta v rokach piyjit. Vy mizete cist vice o Quaoar u websajta jednoho z jeho
objevitelt, u Chad Trujillovy Quaoar strany.

Asteroidy
Slunecni soustava ma miliény asteroida. Nejvice byt v pasu asteroidu, kterych 1zich
mez1 Marsem a Jupiteru. Mnoho vice podilu orbita Jupitera; ont jsou znami jako
Trojan asteroidy. Neéktefi jsou blize ke slunci nez orbita zemé; tito jsou znami jako
Aten asteroidy.

Asteroid u odesel je Ida. Mala bila tecka na jeho pravy je jeho meésic, Dactyl.

Nejvetsi asteroidy jsou také znamé jako drobné planety.

Komety

Tisice komet existuji podél Pluta v pasu Kuipera.

Okruh okoli komet nase slunecni soustava v cem je volana O6rt Cloud, pojmenoval
podle astronoma Jan Oort, kdo navrhoval jeho existenci. Tento kulaty mrak obsahuje
as1 10,000,000,000,000 (deset americkych trillion) komety. Nékdy kometa bude
opoustet Oort mrak a cestovat k slunci. Kdyz oni jsou blizko slunce, oni vyvinou
ocasy a my muzeme casto videt je od zeme.

Komety obsahuji led. Kdyz kometa se blizi ke slunci, nektefi jeho leda taje a tvoii ocas. Tento ocas
komety také obsahuje kombinaci vodni pary a prachu. Ocas obvykle se objevi jako dva ocasy: modravy
ocas plynu, a bélavy ocas smitek prachu. Ocas jen existuje, kdyz kometa je blizka slunci.

Kdyz Zemeé projde pozustatky ocasu komety, my mame meteorické deste.

Nejslavnéjsi kometa je Halleyova kometa, pojmenoval podle astronoma, ktery objevil jeho pravidelnou
orbitu. Halley je orbity komety kolem slunce v pfiblizné 76 rokach. To je viditelné ze Zeme kdyz blizko
u slunce. Halleyova kometa naposledy piisla nejblize ke slunci v roce 1986 a navratu vile v 2061.

Hale-Bopp kometa byla posledni kometa viditelna samostatnym okem, v roce 1997.

V prosinci 2003, Encke kometa byla viditelna s dalekohledem v Aquila souhvézdi.
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Na 2 leden 2004, Stardust sonda uspésné cestovala spravné pres hlavu divoky 2 kometa a odebral vzorek
jeho prachu. Prosondovat vili pak navrat k zemi a poslat kapsli obsahovat tento vzorek zpét k zemi v
lednu 2006. Toto je prvni vzorek vzaty od komety. Védci veri, ze komety se nemeénily hodné protoze
slunecni soustava byla nejptve tvofena, tak toto je vzrusujici udalost na svéte astronomie. Pro vice
kompletni pribéh, ktery také obsahuje dobry popis komet, vidét JPL je Stardust Flyby prohlaseni pro
tisk, nebo navstivit JPL Stardust domaci stranku.

Sedna

Sedna, nejprve uznany jako drobna planeta na 14 listopadu 2003 a reportoval o
15 bfeznu 2004, je prvni pfedmét jeho druhu byt objeven. Sedna byl jmenovan
po Inuit bohyni vytvorteni zvifat Arktida mofe. Sedna lezi podél pasu Kuipera, v
cem astronomové veri je Inner O6rt Cloud. Komety, ktery byt velmi led, orbita
ptes toto Oo6rt Cloud. Sedna je velmi velky pro O6rt Cloud namita, asi 1000 mili
v prumeéru. To je véril byt skala poloviny, led poloviny. To je také druhy objekt

reddest ve slunecni soustavé, vedle Marse.

V dodatku k témto neobvyklym rystim, to ma velmi elipsovitou orbitu, ktera se prodluzuje ven k
piiblizné 84 Americanovi miliarda mili od slunce. To cestuje tak daleko od slunce to to vyzaduje asi
10,500 rokt dokoncit jeho orbitu. Vyrovnal se Quaoar je skoro kruhova draha, Sedna smétuje k
Casn¢jsimu casu v nasi slunecni soustave kdyz dalsi slunce blizko k nase vlastni pravdépodobné pouzil
silné gravitacni sily na Sedna.

Animace k pravici ukazuje tii digitalni fotografie vzaté na 14 listopadu 2003. Zeleny kruh nastini Sedna.
Kliknéte na animaci pro vétsi pohled. Vy muzete ¢ist vice o Sedna drobna planeta, a najit spojeni na
bajeslovi o Unuit bohyni Sedna, u internetové stranky jednoho z jeho objeviteld, Mike Brownova Sedna

strana.
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My se piidame k tomuto misté stale. Jestlize vy méjte néjaké poznamky nebo navrhy, prosim poslat e-
mail k mystars@ephemeris.com.

Autorské pravo 2004. Vsechna prava vyhrazena. Cela zdvoftilost obraztt NASA /JPL ledaze jinak znamy.
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